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1) Informacja na temat wartosci wskaznikow sredniego naraienia na pyl

PM2,5w 2015 .

Warto$¢ krajowego wskaznika sredniego narazenia na pyt PM2,5 dla 2015 roku wynosi:

23 ng/m®. Wartosci wskaznika éredniego narazenia na pyl PM2,5 dla poszczeg6lnych
aglomeracji i miast o liczbie mieszkancow wigkszej niz 100 tys. dla roku 2015 zestawiono

w tabeli 1.

Tabela 1 Wartosci wskaznika sredniego narazenia na pyt PM2,5 dla poszczegdlnych aglomeracji i miast

0 liczbie mieszkarncow wigkszej niz 100 tys. dla 2015 r.

Wartos$¢ wskaznika
Sredniego narazenia

Wojewodztwo Strefa dla roku 2015
[ng/m®]
Aglomeracja Wroctawska 25
dolnoslaskie miasto Legnica 25
miasto Watbrzych 22
Aglomeracja Bydgoska 18
kujawsko-pomorskie miasto Torun 19
miasto Wtoctawek 19
lubelskie Aglomeracja Lubelska 22
) miasto Gorzow WIkp. 16
lubuskie : 5
miasto Zielona Gora 20
todzkie Aglomeracja L.6dzka 23
, Aglomeracja Krakowska 33
malopolskie ;
miasto Tarnow 26
Aglomeracja Warszawska 23
mazowieckie miasto Ptock 23
miasto Radom 25
opolskie miasto Opole 22
podkarpackie miasto Rzeszow 24
podlaskie Aglomeracja Biatostocka 21
pomorskie Aglomeracja Trojmiejska 15
Aglomeracja Gornoslaska 32
o Aglomeracja Rybnicko-Jastrzebska 29
$laskie - - :
miasto Bielsko-Biata 29
miasto Czestochowa 28
$wietokrzyskie miasto Kielce 27
., . miasto Olsztyn 16
warminsko-mazurskie -
miasto Elblag 16
) . Aglomeracja Poznanska 25
wielkopolskie - -
miasto Kalisz 28
. ) Aglomeracja Szczecinska 16
zachodniopomorskie - -
miasto Koszalin 14




Na poziomie UE, w dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia
21 maja 2008 r. w sprawie jako$ci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (Dz. Urz. UE L
152 711.06.2008, str.1), dla pytu zawieszonego PM2,5, zostaty okreslone dodatkowe normy putap
stezenia ekspozycji 1 krajowy cel redukcji narazenia - normy te odnoszg si¢ do obszarow tta
miejskiego w miastach powyzej 100 tys. mieszkancow i w aglomeracjach. Pulap stezenia
ekspozycji zostaly transponowany do prawodawstwa krajowego rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektorych substancji w powietrzu
(Dz. U. z 2012 r., poz. 1031), a krajowy cel redukcji narazenia na pyt PM2,5 zostal okre$lony
rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 sierpnia 2012 r. w sprawie krajowego celu
redukcji narazenia (Dz. U. z 2012 r., poz. 1030).

Definicje ww. norm sg zawarte w ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony
srodowiska (Dz. U. z 2013 r., poz. 1232 z p6zn. zm.) i tak:

e pulap stezenia ekspozycji jest to stezenie substancji w powietrzu wyznaczone na podstawie
warto$ci krajowego wskaznika $redniego narazenia, w celu ograniczenia szkodliwego
wptywu danej substancji na zdrowie ludzi, ktére ma by¢ osiggnigte w okreslonym terminie;
pulap stezenia ekspozycji jest standardem jakosci powietrza i zostat okreslony jedynie dla
pyhu PM2,5;

e krajowy cel redukcji narazenia jest to procentowe zmniejszenie krajowego wskaznika
sredniego narazenia dla roku odniesienia, w celu ograniczenia szkodliwego wplywu danej
substancji na zdrowie ludzi, ktére ma by¢ osiagniete w okres§lonym terminie; cel ten zostat
okreslony jedynie dla pylu PM2,5.

Tabela 2. Pulap stezenia ekspozycji i krajowy wskaznik Sredniego narazenia

Nazwa OKkres usredniania Nazwa wartosci | Warto$¢ ? Termin
zanieczyszczenia | wynikow pomiarow normowanej ng/m® osiagniecia
trzy lata ) putap stezenia 20D 2015
kalendarzowe ekspozycji
Pyt PM2,5 .
trzy lata krajowy cel 18 2020
kalendarzowe? redukcji narazenia

D Stezenie pytu o $rednicy aerodynamicznej ziaren do 2,5 um (PM2,5) mierzone metodg wagowa z separacja

frakcji.

Od 2012 r. trzyletnia $rednia kroczaca usredniona ze wszystkich punktéw pomiarowych prowadzacych pomiary
wskaznika $redniego narazenia na pyt PM2,5.

Poziomy dla pylu zawieszonego w powietrzu ustala si¢ w warunkach rzeczywistych

2)

3)

2) Informacja na temat sposobu obliczenia wskaznika sredniego narazenia

Podstawe obliczen stanowity stezenia pytu PM2,5 uzyskane z pomiaréw prowadzonych
w latach 2013, 2014 i 2015 w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska. Zgodnie
Z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 13 wrze$nia 2012 r. w sprawie sposobu obliczania
wskaznikow Sredniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania pulapu stezenia ekspozycji (Dz.
U. poz. 1029), wskaznik Sredniego narazenia dla pytu PM2,5 oblicza si¢ dla miast o liczbie
mieszkancow wigkszej niz 100 tysiecy i aglomeracji, o ktorych mowa w tabelach nr 1 1 2
zatacznika do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref,
w ktorych dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza (Dz. U. poz. 914). Liste miast i aglomeracji, dla
ktorych oblicza si¢ wskaznik $redniego narazenia, uzupeilniong o kody stacji pomiarowych,
z ktérych wyniki wykorzystuje si¢ przy obliczaniu wskaznikoéw, podano w tabeli 3.



Tabela 3. Stanowiska pomiarowe stezen pytu PM2,5, z ktorych dane wykorzystano do obliczenia
wskaznikow dla miast i aglomeracji oraz do obliczania krajowego wskaznika sredniego narazenia

Lp. Wojewodztwo Strefa Kod stacji
Aglomeracja Wroctawska DsWrocNaGrob
1. dolnoslaskie miasto Legnica DsLegAlRzecz
miasto Watbrzych DsWalbrzWyso
Aglomeracja Bydgoska KpBydBerling
2. kujawsko-pomorskie miasto Torun KpToruDziewu
miasto Wioctawek KpWiIoclSiels
3. lubelskie Aglomeracja Lubelska LbLubSliwins
" lubuskie m?asto G?rzéw Wikp. LuG.orzPiIsud
miasto Zielona Gora LuZielKrotka
5. lodzkie Aglomeracja L.odzka LdLodzCzerni
i Aglomeracja Krakowska MpKrakBujaka
6. matopolskie - - -
miasto Tarnow MpTarBitStud
. MzWarKondrat
o Aglomeracja Warszawska MzZWarWokalna
7. mazowieckie -
miasto Ptock MzPlocKroJad
miasto Radom MzRadHallera
8. opolskie miasto Opole OpOpoleOsAKr
9. podkarpackie miasto Rzeszow PkRzeszRejta
10. podlaskie Aglomeracja Biatostocka PdBialWarsza
11. pomorskie Aglomeracja Trojmiejska PmGdaPowWiel
o, SIGliwicMewy
Aglomeracja Gornoslaska SIKatoKossut
12. Slaskie Aglomeracja Rybnicko-Jastrzgbska SlZorySikors
miasto Bielsko-Biata SIBielSterni
miasto Czgstochowa SlCzestoZana
13. swigtokrzyskie miasto Kielce SkKielJagiel
14, warmifisko-mazurskie m?asto Olsztyn WmOIsPuszkin
miasto Elblag WmEIbBazynsk
) . Aglomeracja Poznanska WpPoznPolank
15 wielkopolskie miasto Kalisz WpKaliSawick
16, zachodniopomorskie Aglomeracja S:zczeciﬁska ZpSzczAndr0l1
miasto Koszalin ZpKoszSpasow

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie sposobu obliczania
wskaznikow Sredniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania pulapu stezenia ekspozycji,
wskaznik $redniego narazenia WMzo15 dla miasta i aglomeracji oblicza si¢ zgodnie ze wzorem:



WM 5015 = +-= +-=
3 n2013 n2014 r]2015
gdzie:

WM2015 — wskaznik $redniego narazenia dla miasta o liczbie
mieszkancow wigkszej od 100 tysiecy i aglomeracji, dla roku
2015;

Saioo13, Saiz2o14, Saizotrs  —  Srednie roczne stezenie pytu PM2,5 na i-tym stanowisku
pomiarowym, odpowiednio w latach 2013, 2014 i 2015;

N2013, N2014, N2015 —  liczba stanowisk pomiarowych, z ktorych wyniki pomiaréw

uwzgledniono w obliczeniu wskaznika $redniego narazenia
dla miasta o liczbie mieszkancéw wigkszej od 100 tysigcy lub
aglomeracji, odpowiednio w latach 2013, 2014 i 2015.

Krajowy wskaznik §redniego narazenia dla roku 2015 oblicza si¢ zgodnie z wzorem:

p2013 p2014 p2015

1 ZsaiZOls Zsai2014 ZsaiZOlS
i=1 4 = 4 =L

WK 2015 § p2013 p2014 p2015
gdzie:
WK2015 — krajowy wskaznik Sredniego narazenia dla roku 2015;
Sai 2013, Sai 2014, Sai2015 — $rednie roczne stezenie pytu PM2,5 na i-tym stanowisku
pomiarowym, odpowiednio w latach 2013, 2014 i 2015;
P2013, P2014, P2015 - liczba stanowisk pomiarowych, z ktorych wyniki

pomiaréw uwzgledniono w obliczeniu krajowego

wskaznika $redniego narazenia, odpowiednio w latach
2013, 2014 i 2015.



3) Informacja na temat sposobu prowadzenia pomiaréow pylu PM2,5 na
potrzeby obliczania wskainikow sredniego naraZenia

Dyrektywa 2008/50/WE w sprawie jakoSci powietrza i czystszego powietrza dla Europy
wprowadzajac wskaznik $redniego narazenia definiuje go jako $redni poziom substancji
W powietrzu okre$lony na podstawie pomiarow przeprowadzonych w obszarze tla miejskiego,
odzwierciedlajacy narazenie ludnosci na dziatanie zanieczyszczen.

Transponujac przepisy ww. dyrektywy do prawodawstwa polskiego zdefiniowano zaréwno
krajowy wskaznik §redniego narazenia na pyt PM2,5 jak i wskaznik $redniego narazenia dla miasta
o liczbie mieszkancow wigkszej niz 100 tysigcy i aglomeracji.

Celem takiego podziatu jest zwigkszenie efektywnosci dzialan zmierzajacych do osiggnigcia
krajowego celu redukcji narazenia oraz pulapu stezenia ekspozycji, nie tylko na poziomie kraju, ale
réwniez lokalnym (w aglomeracjach i miastach powyzej 100 tys. mieszkancow).

Monitoring pylu zawieszonego PM2,5 dla potrzeb obliczania wskaznikow $redniego
narazenia jest prowadzony od 2010 roku na obszarach tta miejskiego. W systemie pomiarowym
funkcjonujg 32 stanowiska pomiarowe zlokalizowane w 30 miastach i aglomeracjach.
W Aglomeracji Warszawskiej i Aglomeracji Gornoslaskiej pomiary sg prowadzone na dwoch
stanowiskach pomiarowych, w pozostaltych aglomeracjach i miastach powyzej 100 tys.
mieszkancoOw pomiary sg prowadzone na jednym stanowisku pomiarowym. Pomiary pylu PM2,5
stuzace do obliczania wskaznikéw $redniego narazenia sg prowadzone wylacznie metoda
manualng, za pomocg pobornikéw niskoprzeptywowych (LVS). Metoda ta zgodnie z normg EN
12341:2014 ,,Ambient air - Standard gravimetric measurement method for the determination of
the PM10 or PM2,5 mass concentration of suspended particulate matter” i jest metoda
referencyjna. Pomiary sg prowadzone przez wojewodzkie inspektoraty ochrony srodowiska.

Stanowiska pomiarowe pylu PM2,5 stuzace do obliczania wskaznikow $redniego narazenia
sa jednoczes$nie wykorzystywane w systemie rocznych ocen jakosci powietrza.
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Rysunek 1. Lokalizacja stanowisk pomiarowych, w ktorych prowadzone sq pomiary stezenia
pytu PM2,5 na potrzeby obliczenia krajowego wskaznika sredniego narazenia (mapa wykonana
przez IOS-PIB na podstawie danych GIOS)
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4)  Wyniki pomiarow stezen pylu PM2,5 — dane wejsciowe do obliczenia
wskaZnikow sredniego naraZenia

Roczne serie pomiarowe stezen pytu PM2,5 z 2015 roku, wykorzystane do obliczenia
wskaznika $redniego narazenia, podlegaty dwustopniowej kontroli. Pierwszym stopniem byta
weryfikacja danych na poziomie poszczegolnych wojewodztw, prowadzona przez wojewodzkie
inspektoraty ochrony $rodowiska. Drugim etapem byto przeprowadzenie przegladu wynikow na
poziomie krajowym —w Instytucie Ochrony Srodowiska - PIB. Serie pomiarowe z lat 2013 i 2014
zostaty poddane kontroli i zatwierdzeniu w latach poprzednich.

Wymagania dotyczace kompletnosci danych okreslone w Wytycznych Komisji
Europejskiej do decyzji 2011/850/UE (kompletno$¢ serii >=85%) spetniaty wszystkie 32 serie
pomiarowe z 2013 r. Kompletno$¢ 30 serii przekraczata 90%.

W przypadku serii wynikow pomiaréow stezeh PM2,5 z 2014 r., 30 serii z 32 (94%)
spelnialo wymagania dotyczace kompletnosci danych okreslone w Wytycznych Komisji
Europejskiej. W przypadku 27 sposrod 32 serii (84%) pomiary obejmowaty co najmniej 90% dni
2014 roku.

W 2015 r. wszystkie serie wynikow pomiardéw stezen PM2,5 spelnialy wymagania
dotyczace kompletnosci danych okreslone w Wytycznych Komisji Europejskiej. W przypadku 30
sposrod 32 serii pomiary obejmowaty co najmniej 90% dni 2015 roku.
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Rysunek 2. Wskazniki $redniego narazenia dla 2015 r. Zrédlo danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska
- Inspekcja Ochrony Srodowiska. Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut
Badawczy



Tabela 4. Wartosci srednich rocznych stezen pytu PM2,5 na poszczegolnych stanowiskach pomiarowych w
latach 2013-2015, wartosci wskaznika Sredniego narazenia dla pytu PM2,5 dla poszczegolnych miast
i aglomeracji oraz krajowy wskaznik sredniego narazenia dla 2015 roku

Stezenie | Stezenie | Stgzenie | Stezenie Wartos¢
$rednie $rednie $rednie Srednie wskaznika
roczne roczne roczne roczne sredniego
., .. w2013 r. |w 2014 r. | w 2015 r. | usSrednione | narazenia
Lp. | Wojewddztwo Strefa Kod stacji e/m®] | [ue/m?] | [ngm*] | wlatach | dia2015r.
2013- | [pg/m3]?
2015
[ug/m?]
Aglomeracja DsWrocNaGrob | 27,8 231 22.9 24.6 25
Wroctawska
1 |dolnoélaskie | miasto Legnica | DsLegAlRzecz 26,7 26,6 22,9 254 25
miasto
Walbrzych DsWalbrzWyso 23,8 24,4 18,9 22,4 22
Aglomeracja .
. ) Bydgoska KpBydBerling 18,3 19,3 15,8 17,8 18
g | KUaWsKo miasto Torun KpToruDziewu 16,5 21,1 18,9 18,8 19
-pomorskie s
Wioclawek KpWIoclSiels 19,1 20,9 18,4 195 19
3 | lubelskie Aglomeracja LbLubSliwins 21,4 23,0 21,3 21,9 22
Lubelska
miasto GOrzow |} = r7pilsud 16,4 14,8 16,6 15,9 16
. WIkp.
4 | lubuskie iasto Ziel
MIasto 2Ielona | |\ zielkrotka 20,4 216 19,2 20,4 20
Goéra
5 | todzkie Aglomeracja LdLodzCzerni 23,0 24,3 221 231 23
L.6dzka
Aglomeracja .
MpKrakBujaka 33,4 33,0 33,7 33,4 33
6 |matopolskie | Krakowska P |
miasto Tarnow MpTarBitStud 27,1 25,5 25,2 25,9 26
Aglomeracja MzWarKondrat 23,6 25,5 23,6 24,3 23
7 | mazowieckie Warszawska MzWarWokalna 22,4 23,0 21,0 22,1
miasto Plock MzPlocKroJad 22,1 24,0 21,4 22,5 23
miasto Radom MzRadHallera 24,3 24,5 25,0 24,6 25
8 | opolskie miasto Opole OpOpoleOsAKTr 23,7 21,3 21,2 22,1 22
9 | podkarpackie | miasto Rzeszow | PkRzeszRejta 25,1 23,4 22,8 23,8 24
10 | podlaskie Aglomeracja | pypiiwarsza 19,3 21,9 21,2 20,8 21
Bialostocka
11 |pomorskie | Aglomeracja PmGdaPowWiel | 13,8 17,6 14,2 15,2 15
Tréjmiejska
Aglomeracja SIGliwicMewy 34,6 36,6 30,6 33,9 32
Gornoslaska SIKatoKossut 33,0 32,5 27,3 30,9
Aglomeracja
Rybnicko- SlZorySikors 31,4 28,4 27,8 29,2 29
12 | $laskie Jastrzebska
miasto Bielsko- | |6 1stemi 336 287 | 259 20,4 29
Biata
miasto SICzestoZana 28,6 29,7 26,0 28,1 28
Czgstochowa
13 | $wigtokrzyskie | miasto Kielce SkKielJagiel 28,8 26,8 25,6 27,1 27
1 warminsko- miasto Olsztyn WmOIsPuszkin 16,2 16,5 16,7 16,5 16
mazurskie miasto Elblag WmEIbBazynsk 17,3 15,5 14,9 15,9 16




Stezenie | Stgzenie | Stgzenie | Ste¢zenie Wartosé
$rednie $rednie | $rednie $rednie wskaznika
roczne roczne roczne roczne $redniego
. .. w2013 r. | w2014 r.|w 2015 r. | usrednione | narazenia
Lp. | Wojewddztwo Strefa Kod stacji me/m®] | [ue/m?] | [ngm*] | wlatach | dia2015r.
2013- [ug/m3 ]9
2015
[ng/m?® ]
Aglomeracja
, WpPoznPolank 23,4 26,4 24,4 24,7 25
15 | wielkopolskie | Poznafiska proz
miasto Kalisz WhpKaliSawick 21,7 29,0 27,2 28,0 28
. Aglomeracja
16 Ziﬂgiﬂg S7czecifska ZpSzczAndr0l1 13,9 18,2 15,4 15,8 16
P miasto Koszalin | ZpKoszSpasow 11,9 16,6 13,5 14,0 14
Srednia dla kraju 23,4 23,9 21,9 23,1 23

1)

2011/850/UE

Warto$¢ zaokraglona zgodnie z zasadami okre§lonymi w Wytycznych Komisji Europejskiej do Decyzji

5) Analiza zmian wartosci wskaZnikow sredniego naraZenia na pyl w latach
2010-2015 oraz przyczyn wystgpowania ponadnormatywnych st¢ien

Krajowy wskaznik $redniego narazenia na pyt PM2,5 dla 2015 roku wynosi 23 pg/m?®. Jest
to warto$¢ o 1 pg/m? nizsza od wartoéci wskaznika dla 2014 r. i 2 pg/m® nizsza od wartosci
wskaznika z 2013 r. (Rysunek 3.). Warto$¢ krajowego wskaznika $redniego narazenia dla 2015 r.
przekroczyta jednak 0 15% putap stezenia ekspozycji (20 pg/m®) bedacy w tym wzgledzie
standardem jakosci powietrza, ktory nalezy dotrzymywac od roku 2015. Wskaznik ten rowniez
znaczaco przekroczyt krajowy cel redukcji narazenia na pyt PM2,5 (18 ng/m®), do osiagniecia do
roku 2020.

Krajowy wskaznik sredniego narazenia
na pyt PM2,5, pg/m?3
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Rysunek 3. Krajowe wskazniki sredniego narazenia na pyt PM2,5 w latach 2010-2015

w odniesieniu do: (a) krajowego celu redukcji narazenia (linia zZotta),

(b) putapu stezenia ekspozycji (linia czarna)




Najnizszg wartos¢ wskaznika, sposrod obliczonych dla poszczegdlnych miast
i aglomeracji, uzyskano dla miasta Koszalina (14ug/m®) i Aglomeracji Trojmiejskiej (15 pg/m?3).
Najwyzsze wartosci wskaznika, podobnie jak w latach ubieglych, uzyskano dla Aglomeracji
Krakowskiej (33 pg/m®) oraz dla Aglomeracji Gorno$laskiej (32 pg/m®). W 21 miastach
i aglomeracjach wskaznik $redniego narazenia byt w 2015 r. wyzszy od putapu stezenia ekspozycji
(20 png/m®), w 9 nizszy od lub réwny tej wartosci.

W miastach i aglomeracjach potudniowej czesci Polski wskazniki sg z reguty wyzsze niz
W centrum i na potnocy kraju (Rysunek 4). W dwoéch aglomeracjach w tym rejonie Polski wartosci
wskaznika WM przekraczaja 30 pg/m3. W pasie wojewodztw podlocnych, od woj.
zachodniopomorskiego do warminsko-mazurskiego i dodatkowo w woj. kujawsko-pomorskim,
wartosci wskaznikow WM nie przekraczaja putapu stezenia ekspozycji (20 pg/m?3).

W 19 miastach i aglomeracjach warto$¢ wskaznika w 2015 r. byta nizsza od wartos$ci z roku
2014 od 1 do 3 pg/m®. Najwicksze spadki wskaznika w stosunku do wartosci z2014 r. —o 3 pg/m®
- wystgpily w Aglomeracji Krakowskiej, Tarnowie i Bielsku-Biatej. W dwoch miastach nastagpit
wzrost wskaznika: w Koszalinie o 1 pg/m?, w Toruniu o 2 pg/m®. W 9 miastach i aglomeracjach
wartos¢ wskaznika nie zmienita sig.

Pomimo spadku wartosci wigkszo$ci wskaznikow $redniego narazenia dla roku 2015
W poréwnaniu z rokiem 2014, na obszarach duzych miast i aglomeracji srodkowej i potudniowe;j
Polski wskazniki $redniego narazenia na pyt PM2,5 przekraczaja putap stgzenia ekspozycji
(20 ug/m?®). Jedng z przyczyn przekroczen tego kryterium w miastach sg stosunkowo wysokie
stezenia pylu PM2,5 na poziomie tla regionalnego, na obszarach pozamiejskich, oddalonych od
zrodet emisji. Zwlaszcza zjawisko to jest istotne na obszarze srodkowej i potudniowej Polski.
Wskazuje na to porownanie wskaznikow $redniego narazenia na pyt PM2,5 obliczonych dla
stanowisk tta regionalnego, w ktorych prowadzone sa pomiary pylu PM2,5: Puszcza Borecka
(wojewddztwo warminsko-mazurskie); Osieczow (wojewddztwo dolnoslaskie); Zioty Potok
(wojewodztwo $laskie) ze wskaznikami dla duzych miast 1 aglomeracji polozonych w odlegtosci
do 150 km od stacji tla regionalnego, z ktorych dane wykorzystano do obliczen (z pordwnania
tego wylaczono miasta dla ktorych, wybrane stacje tha regionalnego nie byly reprezentatywne np.
znajdujacych si¢ nad morzem (Koszalin, Aglomeracja Trojmiejska)).

Warto$ci wskaznikow S$redniego narazenia dla obszarow pozamiejskich potudniowej
i potudniowo-zachodniej Polski s3 zblizone do krajowego celu redukcji narazenia (18 pg/m?3)
(stacja ,,Osieczow” - 16 pg/m®) lub nawet przekraczaja te warto$é (stacja ,,Ztoty Potok” —
21 pg/m®). Z poréwnania obliczonych wskaznikéw $redniego narazenia wynika jednoczeénie, iz
najwickszy potencjat do redukcji stezenia pylu PM2,5 w powietrzu maja miasta i aglomeracje
Zz wojewodztw: $laskiego, matopolskiego 1 dolno$laskiego co potwierdza istotny wplyw niskiej
emisji na stezenia pytu PM2,5 (Rysunek 6).

W Polsce potnocnej stezenia pylu PM2,5 s3a znacznie nizsze. Dla 2015 roku wskaznik
$redniego narazenia dla stacji Puszcza Borecka wynidst 13 pg/m®. Relatywnie niskie stezenia pyhu
PM2,5 na obszarach pozamiejskich potnocnej Polski ulatwiaja dotrzymanie putapu stezenia
ekspozycji w miastach i aglomeracjach tam potozonych. W roku 2015, tak jak w roku 2014, na
obszarach prawie wszystkich duzych miast i aglomeracji pétnocnej czesci Polski dotrzymany
zostal putap stezenia ekspozycji, wyjatkiem byta Aglomeracja Biatostocka, dla ktorej wskaznik
nieznacznie przekroczyt wartoé$é putapu (21 pg/m3).
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Rysunek 5. Wskazniki sredniego narazenia na pyt PM2,5 dla lat 2010-2015 w odniesieniu do:

(a) krajowego celu redukcji narazenia
— cel na 2020 rok dia obszarow tta miejskiego duzych miast i aglomeracji (linia zielona);
(b) putapu stezenia ekspozycji
— cel na 2015 rok dla obszaréw tla miejskiego duzych miast i aglomeracji (linia czarna)
(c) poziomu dopuszczalnego — cel na 2015 rok dla obszaru catego kraju (linia czerwona)
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Rysunek 6. Poréwnanie wskaznikow sredniego narazenia dla wybranych duzych miast
I aglomeracji ze wskaznikami Sredniego narazenia obliczonymi dla wybranych obszarow
pozamiejskich spetniajqcych kryteria tia regionalnego

Wartosci wskaznikow $redniego narazenia dla obszarow pozamiejskich poludniowe;j
i potudniowo-zachodniej Polski sg zblizone do krajowego celu redukcji narazenia (18 pg/md)
(stacja ,,Osieczow” - 16 pg/m®) lub nawet przekraczaja te warto$é (stacja ,,Ztoty Potok” —
21 pg/m®). Z poréwnania obliczonych wskaznikow $redniego narazenia wynika jednoczeénie, iz
najwigkszy potencjat do redukcji stezenia pylu PM2,5 w powietrzu maja miasta i aglomeracje
Zz wojewodztw: $laskiego, matopolskiego 1 dolno$laskiego co potwierdza istotny wplyw niskiej
emisji na stezenia pytu PM2,5 (Rysunek 5).

W Polsce potnocnej stgzenia pylu PM2,5 s3 znacznie nizsze. Dla 2015 roku wskaznik
$redniego narazenia dla stacji Puszcza Borecka wynidst 13 pg/m?. Relatywnie niskie stezenia pyhu
PM2,5 na obszarach pozamiejskich potnocnej Polski ulatwiaja dotrzymanie putapu stezenia
ekspozycji w miastach i aglomeracjach tam potozonych. W roku 2015, tak jak w roku 2014, na
obszarach prawie wszystkich duzych miast i aglomeracji péinocnej czesci Polski dotrzymany
zostal putap stezenia ekspozycji, wyjatkiem byta Aglomeracja Biatostocka, dla ktorej wskaznik
nieznacznie przekroczyt warto$é putapu (21 pg/m3).

6) Przyczyny niedotrzymania putapu steZenia ekspozycji na pyt PM2,5

Na pyt PM2,5 znajdujacy si¢ w powietrzu sktada si¢ pyt pierwotny wprowadzany do
atmosfery oraz pyt wtorny powstajacy w atmosferze z zanieczyszczen gazowych, tzw.
prekursoréow pylu w wyniku przemian chemicznych. Prekursorami pytu sg tlenki siarki, tlenki
azotu, lotne zwigzki organiczne i amoniak. Pyt PM2,5 i jego prekursory mogg by¢ transportowane
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na dalekie odlegtosci i tym samym emisje z odlegtych emitorow (oprocz emisji lokalnych) moga
mie¢ wpltyw na poziom stezen PM2,5 w powietrzu w rejonach oddalonych od zrodet emis;ji.

Emisja pierwotnego pytu PM2,5 w Polsce w 2013 r. wynosita 143 tys. Mg, a w roku 2014
zmniejszyta si¢ do 135 tys. Mg (KOBIZE 2016). Najwigkszy udziat w emisji pylu PM2,5 (ok.
50%) maja procesy spalania paliw poza przemystem (Rysunek 7). Jest to gléwnie emisja
zanieczyszczeh zwigzana ze spalaniem paliw statych w celu ogrzewania budynkéw i zaspokojenia
innych potrzeb bytowych. Wielko$¢ rocznej emisji zanieczyszczen z tego sektora zalezna jest
mie¢dzy innymi od warunkow pogodowych w danym roku — dlugo$ci trwania sezonu grzewczego
oraz temperatury powietrza w tym sezonie. W 2010 r. emisja PM2,5 z terenu Polski, migedzy
innymi ze wzgledu na warunki meteorologiczne w sezonie chtodnym, byta wigksza niz w latach
2011-2014. Zmiany emisji pytu PM2,5 w latach 2010-2014 zaprezentowano na rysunku 8.

Zagospodarowanie Procesy spalania
odpadéw Rolnictwo w sektorze

4.9% 0.3% produkcji i
S transformaciji

energii
10.0%

Inne pojazdy i
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0.5%
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produkcyjne poza
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49.7%

Procesy spalania
w przemysle
7.7%

Rysunek 7. UdziaZ poszczegolnych sektorow w emisji pytu PM2,5 w Polsce w roku 2014.
Opracowanie wlasne na podstawie danych KOBiZE.
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Rysunek 8. Emisja pytu PM2,5 z Polski w latach 2010-2014 r. Opracowanie wlasne na podstawie danych
KOBIZE i EMEP (http://www.ceip.at/ms/ceip_homel/ceip_home/data_viewers/official_tableau/)

13



Transport drogowy w 2014 r. odpowiedzialny byl za ok. 13% emisji pierwotnej pytu PM2,5,
a procesy spalania w sektorze produkc;ji i transformacji energii za 10% emisji pytu PM2,5.

Emisja prekursorow pytu do powietrza pochodzi gléwnie z procesow spalania paliw
w energetyce (tlenki siarki, tlenki azotu) i transporcie drogowym (tlenki azotu), z rolnictwa
(amoniak) oraz ze stosowania rozpuszczalnikow i innych produktow (lotne zwigzki organiczne).
Stezenia $rednie roczne nieorganicznego aerozolu wtornego (suma stezen jonéw SOs*, NOg,
NHs") w pyle PM2,5 w 2014 r., oznaczane na 5 stanowiskach tla w Polsce, wynosity od 5 do
8 ug/m*. Wyniki badan sktadu pylu PM2,5 wskazuja na duzy wptyw prekursoréw pyhu tworzacych
aerozole nieorganiczne na stg¢zenie pytu PM2,5, jak réwniez potwierdzajg istotny wplyw emisji
pierwotnych pochodzacych ze spalania paliw na st¢zenie tego zanieczyszczenia w Polsce.

Pyt PM2,5 znajdujacy sie¢ w powietrzu W Polsce pochodzi przede wszystkim ze Zrodet
antropogenicznych, udziat pylu ze zrodet naturalnych (wybuchy wulkanow, aerozol morski,
pozary lasow 1 torfowisk niezwigzane z dziatalnoscig cztowieka, unos pytu z obszarow pustynnych
I stepowych itp.) jest zwykle niewielki.

Stezenia pytu PM2,5 wykazujg silng zmienno$¢ sezonowa. Najwyzsze stezenia notowane sg
w sezonie chtodnym. Na rysunku 8 przedstawiono przebieg stezen 24-godz. pylu PM2,5 na
stanowiskach, z ktorych wyniki uwzgledniane sg przy obliczaniu krajowego wskaznika $redniego
narazenia. Na rysunku tym, dla kazdego stanowiska, kazdy wynik pomiaru st¢zenia dobowego
0znaczono kolorowa kreska, ktorej kolor zalezy od wysokosci stezenia (zgodnie ze skalg kolorow
pokazang na dole rysunku). Miejsce puste, bez kolorowego paska, oznacza, ze dla tego dnia nie
ma wyniku pomiaru. Po prawej stronie rysunku podano warto$¢ stezenia Sredniego rocznego
w pg/m? dla kazdego stanowiska.

W sezonie chlodnym emisja pylu PM2,5 z procesow spalania paliw poza przemystem
(gtéwnie zwigzana z ogrzewaniem budynkoéw) jest znaczaco wyZzsza niz w sezonie cieplym.
Dodatkowo, w sezonie chlodnym czgéciej niz latem wystepuja warunki meteorologiczne
niesprzyjajace intensywnej dyspersji zanieczyszczen w powietrzu. W rezultacie stezenia PM2,5 w
sezonie chtodnym sg znaczgco wyzsze niz latem (Rysunek 9).

Wskaznik $redniego narazenia dla 2015 r. w przypadku 21 miast i aglomeracji przekracza
poziom stezenia ekspozycji (PSE=20 png/m?). Na poziom notowanych stezen pytu PM2,5 wplyw
ma przede wszystkim krajowa emisja pylu pierwotnego PM2,5 oraz emisja prekursoréw pytu.
W miejscach z najwyzszymi st¢zeniami, na poziom zanieczyszczenia powietrza najwigkszy
wplyw ma z reguly emisja pylu pierwotnego z niskich Zrodet emisji zwiagzanych ze spalaniem
paliw stalych na cele grzewcze 1 bytowe. Druga kategorig zrodet emisji majacag znaczacy wplyw
na poziom stgzen pylu PM25 jest transport drogowy. Emisje z tych kategorii zrodet maja
najwiekszy udziat w emisji krajowej (odpowiednio: 50% 1 13% catkowitej emisji PM2,5 z terenu
Polski). Emitory zwigzane z indywidualnym ogrzewaniem mieszkan i budynkéw usytuowane sa
na niewielkich wysoko$ciach nad poziomem gruntu w obszarach z budownictwem
mieszkaniowym, przez co bezposrednio ksztaltuja poziom zanieczyszczenia w miejscach
przebywania ludzi. Emisje z transportu drogowego, z sieci drog i ulic, majg miejsce na niewielkiej
wysokos$ci 1 w zwigzku z tym réwniez maja istotny wpltyw na podwyzszenie poziomu stezen
w strefie przebywania i zamieszkiwania ludzi.
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Rysunek 9. Przebieg stezen 24-godz. pytu PM2,5 w 2015 r., na stanowiskach, z ktorych wyniki
uwzgledniane sq przy obliczaniu krajowego wskaznika sredniej ekspozycji (w kodzie stanowisk
widocznych na rysunku dwie pierwsze litery to skrot nazwy wojewdédztwa, na obszarze ktorego
zlokalizowane jest stanowisko, np. Mz - mazowieckie, Mp - matopolskie itd.; w dalszej czesci kodu
znajduje si¢ skrot nazwy miejscowosci i ulicy).

Poprawe jakosci powietrza w zakresie pylu PM2,5 mozna uzyskaé poprzez realizacje
szeregu dziatan o charakterze edukacyjnym, administracyjnym, organizacyjnym itp. w odniesieniu
do:

niskiej emisji komunalno-bytowej na przyktad poprzez:

=

podniesienie poziomu wiedzy ekologicznej ludnosci;

2.  wprowadzenie standardow emisyjnych dla kotléw stosowanych w indywidualnym
ogrzewaniu budynkow;

wprowadzenie standardow jakosciowych na paliwa stale;

promowanie termoizolacji budynkow poprzez popularyzacj¢ wiedzy i wsparcie finansowe;
promowanie zastgpowania piecow 1 kottow na paliwa stale innymi zrédtami ciepta mnie;j
ucigzliwymi dla §rodowiska (gaz ziemny i ptynny, lekki olej opalowy, zrodia geotermalne,
pompy ciepta, kolektory stoneczne) poprzez popularyzacje wiedzy na ten temat 1 wsparcie
finansowe;

6.  promowanie modernizacji indywidualnych systeméw grzewczych - zastgpowanie starych
nisko sprawnych kottéw i piecow przez niskoemisyjne kotty na paliwo dobrej jakosci;
promowanie budownictwa energooszczednego 1 pasywnego;

8.  promowanie odnawialnych zrodet energii;

ok w

~
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9.  wprowadzenie do regulamindéw porzadku publicznego zakazu spalania odpaddéw roslinnych
(Scieta trawa, liscie, chwasty itp.) z przydomowych ogrodkow 1 z ogrodkow dziatkowych
oraz organizowanie systemu odbioru odpadéw zielonych;

10. egzekwowanie zakazu spalania odpadow w paleniskach domowych, kottach, piecach,
ogniskach;

11. rozbudowa systemow dystrybucji sieciowego gazu ziemnego;

12. prowadzenie odpowiedniej polityki podatkowej zachecajacej do stosowania rozwiazan
niskoemisyjnych.

13. wprowadzenie zakazu spalania resztek roslinnych na polach.

- emisji zwiazanej z transportem drogowym poprzez:

1.  wspieranie systemow transportu publicznego (W tym z taborem niskoemisyjnym) w celu
ograniczenia intensywnosci ruchu pojazdéw indywidualnych;

2.  wdrazanie systemOw organizacji ruchu prowadzacych do ograniczenia emisji
zanieczyszczeh z pojazdoéw drogowych;

3. organizacj¢ stref ptatnego parkowania z dostateczng liczba miejsc parkingowych;

4.  wprowadzanie optat za wjazd do wydzielonych cze$ci centralnych miast, optat
uzaleznionych od klasy ucigzliwosci pojazdu;

5.  eliminowanie z ruchu pojazdéw nie spekniajacych norm emisyjnych (okresowe badania
techniczne, kontrole drogowe);

6.  opracowanie systemu zachet do wymiany samochoddw na nowe pojazdy niskoemisyjne (np.
hybrydowe, wodorowe, elektryczne);

7.  opracowanie instrumentow sktaniajacych do ograniczania przewozu tadunkow transportem

samochodowym na rzecz kolei i transportu wodnego;
rozbudowa systemu $ciezek rowerowych i wprowadzanie utatwien ruchu dla rowerzystow;
9.  budowa obwodnic miast i miejscowosci.

o

Do poprawy jakosci powietrza w zakresie pytu PM2,5 przyczyniaja si¢ rowniez dziatania na
rzecz ograniczenia emisji przede wszystkim z wymienionych wyzej kategorii zrédet emisji, nie
pomijajac ograniczenia emisji z innych kategorii zrodel, w tym ze zrédet punktowych begdacych
znaczacymi emitentami prekursorow pytu.

7)  Wnioski koricowe

Krajowy wskaznik $redniego narazenia dla 2015 r. wynosi 23 pg/m® i przekracza o 15%
putap stezenia ekspozycji (20 pg/m®).

W latach 2010-2015 zanotowano systematyczny spadek wartosci krajowego wskaznika
$redniego narazenia wskaznika (WK) od 28 pg/m® do 23 pg/m®. Na spadek wartosci wskaznika
WK oprocz dziatan na rzecz ograniczania emisji mial wpltyw ukfad korzystnych warunkow
meteorologicznych w sezonie chtodnym lat 2014-2015. Korzystne warunki meteorologiczne
(ciepta zima, niewielka liczba dni bardzo mroznych) spowodowaly zmniejszenie emisji pytu
PM2,5 z ogrzewania budynkow i sprzyjaty lepszej dyspersji zanieczyszczen w atmosferze.
W latach 2010-2014 emisja PM2,5 z Polski obnizyta si¢ z 160 tys. Mg/rok do 135 tys. Mg/rok.

W 2015 r. w 21 z 30 miast i aglomeracji wskaznik $redniego narazenia (WM) przekraczat
warto$¢ putapu stgzenia ekspozycji. W miastach 1 aglomeracjach potudniowej czes$ci Polski
wskazniki sg z reguty wyzsze niz w centrum 1 na péinocy kraju. W Aglomeracji Krakowskiej
(WM=33 nug/m®) i Aglomeracji Goérnoslaskiej (WM=32 pg/m® wartosci wskaznika WM
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przekraczaja 30 pg/m®. W pasie wojewodztw potnocnych, od woj. zachodniopomorskiego do
warminsko-mazurskiego i dodatkowo w woj. kujawsko-pomorskim, warto$ci wskaznikow WM
nie przekraczaja putapu stezenia ekspozycji (20 pg/m?3).

Dla ograniczenia zanieczyszczenia powietrza pylem PM2,5 konieczne jest ograniczenie
emisji pytlu i jego prekursorow ze wszystkich sektorow gospodarki. Majac na uwadze, ze
najwickszy wpltyw na powstawanie wysokich stezen pytu PM2,5 w Polsce ma emisja z procesow
spalania paliw poza przemystem (przede wszystkim zwigzana z indywidualnym ogrzewaniem
budynkow i zaspokajaniem innych potrzeb bytowych), ograniczenie emisji zanieczyszczen z tych
proceséw mogloby spowodowac znaczacg poprawe jakosci powietrza w zakresie PM2,5. Nalezy
dazy¢ rowniez do ograniczania emisji z transportu drogowego, drugiej co do wielkos$ci emisji pytu
PM2,5 kategorii zrodet emisji.

Jednoczes$nie nalezy podkresli¢, iz wskazniki $redniego narazenia na pyt PM2,5 ze wzglgdu
na to, ze sg liczone jako $rednie wieloletnie (trzyletnie), sa parametrami statystycznymi mniej
wrazliwymi na krétkotrwate bardzo wysokie lub bardzo niskie st¢zenia zanieczyszczen pylowych,
a tym samym lepiej nadaja si¢ do oceny trendow 1 efektywnosci dziatan na rzecz poprawy jakosci
powietrza niz §rednie roczne czy $rednie dobowe st¢zenia pytu.
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